FOCUS CETA-CIEMAT

LA EFICIENCIA, UNA ALIADA
DE LA INVESTIGACION

Los ahorros en consumo energético obtenidos por el centro de computacion CETA de Extremadura en el
ultimo afo le han permitido reinvertir el presupuesto en pro de la investigacion. Por Celia Villarrubia
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uando un centro de computacion

de las condiciones del CETA —el

Centro Extremefio de Tecnologias

Avanzadas— debe destinar todos sus
recursos a la investigacion energética y del
medio ambiente, y no solo en el ambito espa-
fiol, sino también en el europeo y latinoame-
ricano, la eficiencia energética se convierte
practicamente en un requisito.

Solo siendo eficientes es posible conseguir im-
portantes ahorros economicos y reinvertirlos en
la propia operacion del centro de datos sin ne-
cesidad de solicitar mas presupuesto, en un mo-
mento en el que los gastos estan limitados. En el
CETA lo saben bien v, desde hace mas de un afio,
estan implantando medidas de eficiencia que ya
han empezado a dar sus primeros frutos: en con-
creto, un 20% de ahorro en el consumo energé-
tico de su centro de datos desde finales de 2013.

La eficiencia para ellos es, también, una he-
rramienta para ganar en competitividad. “Aun
siendo un centro de investigacion publico, a la
hora de participar en proyectos de investigacion
nos interesa ser competitivos en costes”, expli-
ca Guillermo Diaz, director del CETA. Y aun-
que ya han iniciado el camino en esta direccion,
hay todavia mucho margen de mejora.

LA SENDA GREEN

El CETA es uno de los centros territoriales
que componen el CIEMAT (Centro de Inves-
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tigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnologicas), organismo adscrito al Ministe-
rio de Educacion y Ciencia de Espana para la
investigacion en materias de energia y medio
ambiente. Constituido en 2006, para el empla-
zamiento del CETA se escogid un entorno sin
parangén: el Conventual de San Francisco en
Trujillo (Caceres), un edificio historico que
data del siglo XVL

La localizacion en si misma contribuye al ob-
jetivo de la eficiencia: el grosor de los muros
del conventual permite reducir la carga térmi-
ca procedente del exterior, lo que garantiza un
consumo minimo en climatizacion.

Es en el area de la refrigeracion donde este
centro de computacion ha aplicado mayores
mejoras, todas ellas operativas desde finales
de 2013. Por un lado, se han llevado a cabo
cerramientos de pasillos para separar pasillo
frio y pasillo caliente y se ha cambiado la tem-
peratura de consigna, de modo que el aire de
entrada a los equipos esta ahoraen 21° C.

Por otro lado, el CETA ha preparado, limpia-
do y adecuado las maquinas de clima para
conseguir que con la misma potencia refrige-
ren mas, al tiempo que se ha activado correc-
tamente el sistema de free cooling.

“Tenemos una enfriadora que trabaja con cuatro
climatizadoras. Normalmente la maquina gene-
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El centro de datos del CETA-CIEMAT se ubica en el
Conventual de San Francisco de Trujillo (Caceres)

ra el agua a unos 10° C y el retorno es a 12° C.
En Trujillo el clima no es muy frio, pero lo tene-
mos configurado para que cuando la temperatu-
ra exterior esté a 3° C por debajo del retorno, se
active el free cooling”, apunta Diaz.

A estas medidas de enfriamiento se suma el
sellado de huecos y la mejora de la canaliza-
cion del falso suelo para que el volumen de
aire frio tenga mayor caudal y entre correcta-
mente en los equipos de TL

A raiz de estas mejoras, si antes el sistema de
clima estaba a un 100% de su capacidad, los
cambios en los parametros de consigna han
permitido que las maquinas trabajen aproxi-
madamente el 30% o 40% de su capacidad de
enfriamiento.

En el apartado eléctrico, la forma de garanti-
zar una mayor eficiencia ha venido de la mano
de la renovacion de los UPS por modelos mas
eficientes.

Pero no seria posible seguir aplicando medi-
das de eficiencia sin un adecuado sistema de
monitorizacion que permitiera identificar los
puntos de mejora. Como parte de este pro-
yecto, el CETA ha implementado un sistema
SCADA para realizar un seguimiento progre-
sivo de las evoluciones de los consumos ¢ ir
afinando los parametros de consigna “para
nunca enfriar de mas, y por supuesto nunca
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FOCUS CETA-CIEMAT

El centro de datos del CETA-CIEMAT se ubica en el

Conventual de San Francisco de Trujillo (Caceres)

El CETA es un centro territorial del CIEMAT,
organismo adscrito al Ministerio de Educacion y
Ciencia de Espana

enfriar de menos”, en opinion de Diaz. “Todo
esta orientado a refrigerar lo necesario para
garantizar siempre la mayor eficiencia, por-
que ahora lo podemos medir”, anade. De este
modo, el centro confia en seguir ajustando
parametros en funcion de la informacion que
recoja el sistema SCADA.

EFICIENTE Y REDUNDANTE

El proyecto llevado a cabo por CETA no se
basa solamente en la eficiencia, sino también
en la fiabilidad. Por ello, el conjunto de ac-
ciones tomadas busca también asegurar la
redundancia. “Un efecto colateral del proceso
de eficiencia ha sido la mejora de la confiabili-
dad de las instalaciones”, apunta el directivo.

El sistema de refrigeracion ha sido configu-
rado de tal manera que la enfriadora esta en
paralelo con la bomba de calor de la zona de
oficinas: si la primera falla, la segunda pue-
de entrar a funcionar de forma automética en
modo frio.

Al renovar los UPS, por otra parte, se han co-
locado dos modulos de sistemas redundantes
entre si, para que un solo modulo sea capaz
de alimentar todo el CPD —una funcionalidad
que no tenian los modelos anteriores.

TAMBIEN ENTI

Junto a las acciones orientadas a las facilities,
el CETA esta aplicando también politicas de
green computing. De hecho, parte del equipo
del centro esta trabajando en la creacion de
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COOPERACION CON LATINOAMERICA

Financiado en parte por los fondos FEDER, el CETA aporta recursos a proyectos de investigacion del
CIEMAT y otros proyectos publicos, sobre todo a nivel nacional pero también en el ambito europeo y
latinoamericano. El centro esta colaborando especialmente con México, Colombia, Brasil y, en menor
medida, con Peru, Chile y Argentina.

En concreto, este centro colabora en la difusién y el uso de tecnologias de supercomputacién en La-
tinoamérica, creando para ello una red de contactos con universidades de la regién para fomentar la
e-ciencia. Uno de los ejemplos es el proyecto EELA2, financiado por el Séptimo Programa Marco de la
Unién Europea y por el CETA, que supone la colaboracién entre 53 instituciones de Europa y América
Latina para la construccién de una infraestructura Grid entre ambos continentes. Mediante esta iniciati-
va, se ofrece acceso desde cualquier parte a los recursos de calculo, almacenamiento y comunicaciones
de las instituciones participantes.

El CETA trabaja con la RedClara, un sistema latinoamericano de colaboracion mediante redes avanza-
das de telecomunicaciones.”Parte de los recursos del CETA se ponen a disposicion de centros de inves-
tigacién y universidades latinoamericanas, haciendo uso de la RedClara, que es la red de contactos que

hemos establecido’, segtin explica Diaz.

Finalmente, el CETA-CIEMAT forma parte de otra agrupacion que se ha constituido recientemente: la

red SCALAC (Servicio de Computacion Avanzada para América Latina y el Caribe), una asociacion de re-

des nacionales que buscan ofrecer herramientas para facilitar la investigacién en el ambito americano.

desarrollos que permitan mejoras de la efi-
ciencia energética desde el punto de vista de
la propia gestion de la infraestructura T1, tanto
en el ambito cloud como en el de supercom-
putacion,

Una de las lineas de investigacion, orien-
tada a la nube, toma de base el gestor cloud
OpenStack, pero aplica un planificador inteli-
gente —de cara a la eficiencia energética— para
condensar, en menos maquinas fisicas, las
maquinas virtuales que los usuarios necesitan.
“De tal forma que el resto de nodos se pueden
apagar o dejar en suspension para que no con-
suman energia”, indica Diaz.

“Tenemos claro que, de cara al futuro, vamos
a trabajar en el ambito de la gestion a nivel
de software de la infraestructura de computa-
cion”, anade.

En la eleccién de su equipamiento, la institu-
cion recurre igualmente a tecnologia green.
Con una capacidad de computo de 140 tera-
flops en la parte de CPU, el CETA ha implan-
tado tecnologia GPGPU de Nvidia que permi-
te operar con una décima parte del consumo
para cierto tipo de célculo y de algoritmo
cientifico.

EFICIENCIA EN HPC
El CETA no ha sido el tinico usuario benefi-
ciado con la implementacion de las medidas
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de eficiencia en el centro de datos. Situado en
la planta baja del Conventual, este data center
de unos 100 m2 de tamafio acoge desde 2008
el supercomputador Lusitania, propiedad del
gobierno de Extremadura.

Lusitania ocupa aproximadamente el 40% del
espacio de la sala técnica del CPD —el 60%
restante contiene infraestructura mas hetero-
génea para computacion Grid y para super-
computacion de alto rendimiento basada en
tecnologia GPGPU. Aun asi, una parte impor-
tante de la carga térmica de la sala es debida
al supercomputador extremerfio: en concreto,
en torno a un tercio del consumo eléctrico
procede de Lusitania. “Una vez aplicadas
las medidas, ahora aliviar esa carga térmica
cuesta mucho menos que antes. En ese sen-
tido, toda la infraestructura TT del centro de
datos, incluido el supercomputador Lusitania,
es mucho menos costosa de mantener”, apun-
ta Diaz.

La implantacion de este conjunto de acciones
ha supuesto un trabajo de varios meses, con la
necesidad de realizar una parada técnica de 36
horas —totalmente programada con todos los
usuarios y redes de comunicacion a las que
estan conectados—, pero el resultado ha mere-
cido la pena. El 20% de ahorro en el consumo
ha sido solo el primer paso porque, a medida
que continGen las mediciones, el CETA pre-
tende seguir ganando en eficiencia. Il



